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摘 要:对后发国家而言,发达国家将科学教育目标向社会文化视角拓展、重视 “社会性科

学议题”教育的趋势亟须本土化。鉴于中国学生科学身份认同和批判性思维亟待提

高的现实挑战,本文提出应该将李约瑟难题作为我国社会性科学议题的 “第一性议

题”并开发 “文明起源与发展”类课程。基于情境教学、科学史教学等理论,以及

发达国家社会文化课程开发经验,本文提出了 “文明起源与发展”类课程的基本框

架,其课程目标是使学生从本体论上理解中国文化和中国科技史的独特性,以及天

人合一的哲学思想和集体主义价值观的必然性及科学原理,由此重构中国学生科学

身份认同。最后,作者以本科生通识课程 “教育的地理学透视”为案例,为此类课

程的开发提供了经验和教训。
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  一、
 

引言

二十多年来,随着国际教育界对可持续发展理念的重视,“社会性科学议题”(Socio-scientific
 

Issues,SSI)已经成为新的研究热点,推动着发达国家的课程教学政策制定与实践变革。近年来

甚至形成一场 “SSI教育运动”,其教育目标聚焦于培养公民的社会责任意识、强化科技道德伦理、
发展参与科学决策的能力。[1] 尤其是著名国际学生评估项目 (PISA)将 “环境科学能力”
(Environmental

 

Science
 

Competencies)引入其2025测评框架[2],更是起到了助推作用。该运动

对我国也产生很大影响,2001年以来,CNKI收录的以 “社会性科学议题”为主题词的论文数量
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不断上升,截至2025年11月底共计796篇。
面对20世纪后半叶以来出现的诸多环境问题、气候变化问题、公共卫生危机问题,在教育领

域做出积极反应是理所当然的。事实上20世纪80年代以来普遍关注的 STS (Science,

Technology
 

and
 

Society)教育理念及其教学实践不乏优秀范例,例如 HPS (History
 

and
 

Philosophy
 

of
 

Science)课程。与STS相比,SSI的社会、政治属性更加突出。以气候变化与环境

保护这一典型SSI为例,原本属于自然科学范畴的概念却演化为国际政治舞台的一个争议焦点。
关于气候变化的成因解释有多种,其中认为主要诱因是人类活动的观点远没有形成共识。诸如南

极东方站的冰芯研究、诸多海域的海底沉积物研究、南半球和北半球的溶洞石笋研究、北美的古

花粉研究、欧洲和南美洲的考古学发现等都说明,在太阳驱动下的一个温和的、不规则的

1
 

500年气候周期主宰了地球上几乎恒定的气候波动。[3] 这说明,气候变化是几万年来地球历史的

常态事件。中国科学家普遍认为,气候变化议题的本质已经超越了科学范畴,是发达国家在经过

几百年的疯狂开发自然资源而获得长足发展后,开始对发展中国家的经济模式提出看似正义实则

是限制其发展速度的要求。正如丁仲礼院士指出:“在发达国家掌握了话语权的现实下,这个利益

博弈在起点上就是不公平的。”[4] 并且,从两千多年的中国历史资料来看,气候变暖有利于粮食

安全。[5]

那么,对于科学教育而言,最符合后发国家需求的SSI是什么? 与中国学生的科学认知、情

感态度密切相关的SSI是什么? 本文基本假设是,对于不同历史文化传统和处于不同发展阶段的

社会,其SSI及轻重缓急的次序必然有所不同,因为后发国家之所以没有率先发展出近代科学,
正是源于其 “理性早启、文化早熟”[6] 的文化形态,过早崇尚今天环境保护主义所认同的顺应自

然、天人合一的理念,以及相应的综合的、辩证的思维方式。所以,中国应该关注的SSI“第一性

议题”不是传统文化中早已具备的天人合一的理念,而是李约瑟难题———为何中国古代科技长期

领先世界,而科学革命却未在中国发生。
李约瑟在科学史上的地位不容置疑,也为世界了解中国古代科学传统与技术发明做出了不可

磨灭的贡献。然而,长期以来学术界关于李约瑟难题的争论持续不断,改革开放以来关于这个难

题的讨论已经传播到大众媒介,“有家喻户晓之势”[7],因而必然成为影响中国学生科学身份认同

(Science
 

Identity)的一大议题。中国科学社创始人任鸿隽早在1915年 《科学》创刊号上便指出,
如果近代科学没有在中国产生的原因说不清楚,如何保证未来的重大科学创新一定在中国产生?
只有对这一问题有了正确的回答,才能对症下药地振兴中国科学事业。[8] 时至今日,应该让这个

问题回到教育研究视野,回到学校课程,只有这样才能使下一代在读遍近代科学史却少见中国人

的情境下,依然能够选择科学职业,有勇气、有信心成为与西方科学家同台竞技的科学家。
中国特色SSI课程的首要目标应该是提高学生的科学身份认同,即在 《教育部等十八部门关

于加强新时代中小学科学教育工作的意见》中提出的 “培养学生科学兴趣和 ‘献身科学’精神”,
“努力在孩子心中种下科学的种子,引导孩子编织当科学家的梦想”。而且,只有掌握了科学原理,
树立起科学精神,才能真正理解人与自然的关系,才会自觉、有效地保护环境而不流于形式主义。
因此,本文将以经典课程开发理论为基础,借鉴发达国家SSI教育理论和实践成果,以及广义的

社会文化类课程教学经验,提出以解答李约瑟难题为核心内容的中国特色SSI课程——— “文明起

源与发展”类课程的基本框架;基于作者开设的一门大学通识教育课程——— “教育的地理学透视”
的教学实践,总结开发相关课程的经验和教训。
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  二、
 

重构中国学生科学身份认同的意义与途径

  (一)
 

科学身份认同的内涵与意义

心理学界关于非智力因素影响学生发展机制的研究由来已久,近年来开始应用到科学素养发

展领域。有研究发现,学习动机、自我效能感和情感态度等非智力因素对科学素养有显著、直接

的影响,影响效果大于教师和学校等外部因素,而且,外部因素的影响也需通过非智力因素的中

介作用才得以体现。[9] 韦氏智力测验量表的编制者韦克斯勒 (D.Wechsler)对众多诺贝尔奖得主

青少年时代的智力资料进行了研究,发现其中大多数人并非高智商,而属于中等或中上智商。[10]

但他们都有一个共同特征:有理想抱负、积极进取、热爱自己的工作,他们全身心地投入甚至达

到废寝忘食的程度,而不是出于获得名誉、地位、金钱或逃避惩罚等外在动机。[11]

21世纪以来,科学教育界基于非智力因素的研究成果发展出一个新概念———科学身份认同。
认同是一个复杂的社会文化概念,一般是指 “我是谁”“如何定义自己”的自我概念;科学身份认

同则是指相信自己具备学习科学的能力,能像科学家那样理解科学、应用科学,并相信他人也认

可自己具有这种能力。[12] 上文描述的诺贝尔奖得主青少年时代的情感特征是对科学身份认同内涵

的生动诠释。2017年美国教育研究协会 (AERA)年会中特设以科学身份认同为主题的研讨会,
一年后国际知名刊物International

 

Journal
 

of
 

STEM
 

Education以该研讨会上的报告为基础发了

一期专刊,集中探讨学习环境对科学身份认同 (包括兴趣、归属感等)的影响机制。[13] 学者们普

遍的共识是强烈的科学身份认同是获得科学知识和能力的决定性因素。[14]

  (二)
 

科学素养与科学身份认同、 SSI教育的关系

半个多世纪以来,科学素养概念几经变化和发展,如今形成了三个层次 (Three
 

Visions)的

概念。层次Ⅰ强调掌握科学内容与方法过程,以及拥有科学共同体内部所推崇的科学态度和情感,
教育目标是培养职业科学家。层次Ⅱ强调将科学技术的学习与广泛的社会实践相联系,从而理解

科学知识在生活与社会中的实用性,该层次的教育目标是提高大众的科学理解与应用能力。[15] 进

入21世纪,社会文化视角进入科学教育目标,研究者主张应当使学生认识到科学作为社会文化建

构的特性。所以,层次Ⅲ在层次Ⅰ和Ⅱ的基础上,强调将科学融入社会、文化和环境议题的能力,
应能有效地进行交流、判断、决策和行动,成为跨学科的、批判性的、尊重多元文化的、生态反

思型的科学公民———这也是SSI教育目标。[16]

然而,科学素养层次Ⅲ所提倡的将科学与社会、文化、政治进行关联的能力,与学生自身的

家庭社会经济地位和种族纠缠在一起,因为后者可以深刻影响学生的科学身份认同,进而影响科

学素养的发展。在有关科学身份认同的研究中,种族和阶层被认为是重要影响因素。与此相关,

PISA
 

2025科学素养三大维度新方案将 “科学身份认同”取代原来的 “科学态度”,与 “科学能

力”和 “科学知识”平起平坐。[17] 一项对7
 

757名美国学生纵向定量研究的结果揭示,科学学习

成绩在种族、家庭社会地位和性别上的差异从幼儿园开始,经小学到初中持续而稳定地存在。[18]

另一项对三名美国少数族群中学生的纵向案例研究也有类似的结果,并且发现,如果将学生的社

会身份认同有效运用于科学学习,其群体归属感显著增强。[19] 还有一项以中、美、日三国参加
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2015
 

PISA测试的学生为研究对象的国际比较研究,结果发现与美、日学生相比,中国学生科学

素养 “优异组”的相对优势在于物理世界的知识掌握较好、对广义科学话题的兴趣较高、参与科

学活动较多、更认可合作的价值等,相对弱势在于科学认识论信念较低、未来愿意从事科学职业

比例较低、学习科学的乐趣较低、科学身份认同和学校归属感较低等。在家庭因素方面,美国优

异组学生的平均家庭经济社会文化地位最高,日本次之,中国最低。也就是说,与美国相反,中

国学生的家庭经济社会地位与学生的科学成绩关系不大。[2021] 如此,中美文化传统的差异化影响

自然就突显出来。这暗示着基于中国社会文化和科学史的反思性SSI课程学习,对于提高中国学

生的科学身份认同应该具有重要意义。

  (三)
 

跨文化科学教学与课程实践

进入21世纪以来,关于社会文化背景对科学学习的影响广受关注,因而在教学与课程实践层

面有许多卓有成效的探索。在教学理论方面的基本共识是,对于欧美少数族裔学生的教学过程实

际上是一种 “跨文化教育”过程,因此研究者倡导基于本土文化的教学情境设计,并给予本土认

识论和价值观以更多关注。[22] 盖伊 (G.Gay)等学者明确提出 “文化响应教学” (Culturally
 

Responsive
 

Teaching,CRT)理念,提倡 “利用具有不同种族背景学生的文化特征、经历和视角

作为更有效教学的途径”。[23] 有学者甚至认为科学教育未来的核心是理解、支持和利用不同文化

作为学习资源而不是负担,进而有希望拓展人类的认识能力和价值观范围。[24]

在课程开发层面上,有一项知名的研究通过整合当地部落居民资源,将本土认识论与科学认

识论进行链接,出色地完成了初中生 “环境保护”三年夏令营项目。[25] 艾肯海德 (G.
Aikenhead)开发的 “复苏传统:跨文化科学与技术单元”项目也很有影响,该项目以6~11年级

学生为对象,通过整合西方科学与原住民科学,展示了跨文化科学教育新模式,让学生们感受到

科学课程是他们生活的一部分,在学习科学时无需接受西方科学中普遍存在的世界观,也无需改

变自己的文化身份。同时,对那些具有西方科学天赋的学生也给予鼓励,让学生同时接纳两种文

化并能够在两种文化之间自由切换。[26] 更值得关注的是澳大利亚学者卡特·琳 (L.Carter)开发

的一个职前教师教育课程单元。单元内容框架以科学发展的文化叙事理论为基础,融合了源自科

学史研究、文化多样性及可持续发展研究中关于身份认同、差异与本土化的研究成果。首先,该

单元通过探索不同文化中的宇宙观,引出后殖民科学史研究的理论———所有人类社会都拥有在本

土语境中产生并回应本土需求的创世故事;随后,从后库恩主义科学史研究视角出发,结合当时

的文化、经济与政治力量,探讨西方科学发展的历史轨迹,并将西方科学史呈现为一种西方民

族科学,展示其方法论的可靠性与实用性使其得以超越当时的各种干扰而存续;然后,课程内

容进入其他民族科学文化的发展部分,并援引后殖民科学史研究及文化多样性文献,主张其他

文化环境下的科学 (包括土著科学)也应该被认可且具有实用价值与重要性;最后,以西方科

学的基础性核心概念———物质与能量的发展史为案例进行社会文化背景的深入探讨。单元教学

以乐观对待环境问题的主题结束,让学生感受到科学能够把握世界的未来,并相信自己能够影

响未来。[27]

这种跨文化科学与技术单元的课程理念对本文提出中国特色的 “文明起源与发展”类课程开

发无疑是很好的启示。但作为后发国家,我们关注的不仅仅是可持续发展目标,面对的不是西方

存在的班级中少数族裔学生的教育公平问题,而是全体学生的科学身份认同发展问题及中国人口
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规模巨大的现代化问题。由于中国科学史在近代的断裂,此类课程不可避免地需要强调自我反思,
这对课程开发必然带来巨大挑战。

  三、
 

“文明起源与发展”类课程的开发逻辑与内容框架

“文明起源与发展”课程理念是以李约瑟难题作为我国SSI教育的 “第一性议题”,相关跨学

科研究成果指出,应通过东西方地理、历史、社会文化的比较,使学生认识到中国之所以成为中

国的必然性,理解中国文化对人类历史和未来命运的独特贡献,最终实现从文化自觉到文化自信

的课程目标[28]。
借鉴经典课程理论———泰勒 (R.Tyler)的课程目标来源三要素原理,“文明起源与发展”类

课程的开发逻辑将围绕学科特点、学生特点、社会生活特点进行建构 (图1)。

图1 “文明起源与发展”类课程开发逻辑与内容框架

  (一)
 

学科特点

一个世纪以来,关于李约瑟难题的研究经中外学者接续探讨,成果丰硕,已经形成一个相对

独立且成熟的跨学科研究领域,尽管有许多研究者持内外部因素共同作用的观点,但大致形成了

分别强调外部因素和内部因素的两大学派 (表1)。
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表1 关于李约瑟难题研究的两大学派

外部因素学派 内部因素学派

对科学的定义
以广义的人类对自然界的系统知识和研究来定义
科学

以数学化、形式化逻辑和受控实验为特征的近
代科学标准来定义科学

中国古代
科技的性质

肯定中国古代有其独特的科学思想和成就,例如在
代数、天文观测、医学等领域

古代中国有各种科学,但没有近代意义上的科学

近代科学
断层的原因

主要因素是地理环境、经济制度、人口特点等 “外
部因素” 主要因素是学术传统、文化传统等 “内部因素”

学术价值
倡导广义的科学文明观,激发了跨文明比较研究,
打破欧洲中心论

严格区分 “技术”与 “科学”,深化对科学、技
术及其与文化关系的研究

  冒荣曾对我国近代早期的主要观点做过系统梳理,概括而言有四类。 (1)
 

地理环境决定论,
如竺可桢在1946年 《科学》中撰文称将自然地理环境置于社会文化环境之前,是中国成为以农业

文明为主导,容易滋生自给自足、安于现状的小农意识的基础;(2)
 

商业文化缺乏说,认为中国

科学之不发达在于没有劳动分工,因此缺乏商品交换,进而没有产生工业化思想;(3)
 

政治体制

说,即主要原因是专制的政治环境和缺乏独立性的学术圈;(4)
 

学术传统说,学说以任鸿隽为代

表,认为主要原因在于学术方法问题,中国学者多尚玄谈而不务实际,缺乏通过实际考察和实验

归纳客观规律的科学方法。[29] 国际上的代表人物是美国科学史家席文 (N.Sivin)。20世纪80年

代初,《自然辩证法通讯》杂志社专门在成都召开关于中国近代科学落后原因的学术讨论会,会上

形成较为一致的共识:经济制度等外部因素的影响与科学理念本身发展的内部因素同等重要。[30]

2002年自然科学史研究所专家编辑出版了 《中国科学与科学革命:李约瑟难题及其相关问题研究

论著选》,收录了30篇20世纪中外学者的重要论文,其中大多持外部因素 (地理环境、经济制

度、人口等)主导观点,如林毅夫。[31] 近年来陈方正从探讨 “现代科学为何出现于西方”的视角

反观李约瑟难题,强调源于古希腊数理思维模式的内部因素,即学术传统说。[32]

不难看出,地理环境决定论是诸多解释中最具有科学教育价值的版本,因为它是从科学第一

性原理上揭示人与自然相互作用、环境与文化之因果联系,而政治体制和学术传统的根源也可以

归因于地理环境。而且,它还可以说明,虽然中国哲学在近代难以衍生出数理思维模式的科学体

系,但其强调对立面和谐统一、此消彼长,强调事物的周而复始变化规律,是符合当代社会科学

理论的一种趋势———以20世纪斯宾格勒和汤因比思想为代表———历史的发展过程并不是沿着简单

线性的发展路线[33];东西方走的是不同的文明发展之路,因此应该超越西方中心主义的 “历史进

步”观,重视文化的独特 性、世 界 历 史 的 多 样 性[34]。荣 获 普 利 策 文 学 奖 的 戴 蒙 德 (J.
Diamond)的 《枪炮、病菌与钢铁:人类社会的命运》一书是对斯宾格勒哲学思想的科学注解,
该书产生的广泛影响说明,以科学方法阐明自然环境对人类文明类型塑造的第一性原理意义重大,
而科学素养Ⅲ内涵的拓展也正是对当代哲学社会科学最新进展的反映。

因此,“文明起源与发展”类课程的学科性质应该借鉴戴蒙德名著的特点:跨学科、全球性、
创新性。跨学科和全球性是指课程内容横跨东方与西方、自然与社会,纵跨古今;创新性则源于

社会转型期的学术研究往往滞后于社会发展,必须以研究的态度与学生平等讨论,打造一种教学

相长的研究性课程。事实上,戴蒙德名著主要对欧亚大陆与美洲大陆进行了比较,聚焦于前者东

西向长轴比后者南北向延伸更有利于生物迁徙和文明交流与发展,但对中国的独特性及其与欧洲

的比较只是寥寥数语,而这恰恰是本课程应该关注的创新点。
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  (二)
 

学生特点

中国学生和教师的认知特点主要有四点:科学身份认同不足、批判性思维较为低下、大学生

和小学教师认知发展失序或倒置、儿童认知发展阶段相对滞后。科学身份认同问题前文已有交代。
关于批判性思维,二十多年来国内外研究几乎一致认为中国大学生的批判性思维低于西方发达国

家,这与中国伦理型知识观密切相关———将用于伦理知识的学习方法迁移到学习科学知识上。[3536]

关于大学生本科四年认知发展的研究表明,与美国大学生相比,中国大学生认知发展阶段失序甚

至倒退。[3739] 一项关于中美小学科学教师科学本质观的比较研究发现,中国教师发展阶段倒置:
先发展后现代科学观,后发展经典科学观。[4041] 根据皮亚杰儿童认知发展理论框架,中国和日本

儿童比西方儿童在脱离 “自我中心”“泛灵论”等方面发展滞后。[4243] 更多关于东西方思维方式差

异的研究成果可以参见尼斯贝特 (R.Nisbitt)的 《思维的版图》。[44]

学生认知特点和课程内容决定教学方式。“文明起源与发展”类课程在教学方式上应该具有开

放性、辩证式、研究性特点。根据文化响应性教学原理,首先要认识中国文化及其与现代化的关

系,将中国文化的起源和特点放在科学思想和方法的框架下进行审视,因此,必须打破从前知识

整理式的教学方法,以质疑的、批判性的态度对待已有解释和结论。这是因为中国的现代性转型

是 “由传统的天人合一……之道向 ‘物竞天择’‘与天争胜’的 ‘新天道’的过渡……这个大变局

涉及政治制度、经济与社会生活、文化理念与价值观念各个方面的转变,这是一次全盘性的、结

构性的转变”。[45] 此类课程最大挑战在于落实 “守正创新”的目标,一方面必须开诚布公、直面

事实,避免空话套话,例如让学生反思自己的学习经历,探讨我国近代科学史断层与应试教育的

关系,以及带来的缺乏批判性思维的表现;另一方面,让学生在跨文化、跨学科理念的碰撞中体

验批判性思维的过程与价值,认识到中国文化产生的客观必然性、中国现代化发展的必然性,并

对其进行科学解释。
当然,上述学生特点在不同年龄阶段的表现是不同的,因而 “文明起源与发展”类课程的内

容和形式在不同教育阶段也应该不同。根据教育重演论,今天学生的认知能力发展阶段大致重复

人类对世界的认识发展过程。因此,对于中小学阶段,文化起源与发展的规律性应该以隐性的形

式融入科学课程,比如以中国农业文明为情境的博物学内容为起点[46],逐步发展到加入手工业和

工业化情境的近代科学内容[47]。

  (三)
 

社会生活特点

我国是一个具有悠久农业文明历史的国家,正在进行的工业化、城市化进程尚未完成,大批

城市新移民的心理认知图式和生活经验仍然主要源于农村、农业、农民。我国 “三农”问题不仅

是当代社会经济问题,而且是具有五千年历史的世界文化现象,深刻嵌入中国人的认知结构中。
此外,随着博物学所要求的自然环境越来越少,农村环境将成为一种长期存在的准自然环境。

黄宗智曾系统论述过中国不可能发展像美国那样的现代化家庭农场,中国只能发展现代化小农经

济,无论是从人均耕地资源的限制还是从家庭文化传统看都是如此。[48] 伊懋可 (M.Elvin)也认

为,截至明清时期,中国传统农业技术已经达到极高效率,在给定土地和资源的条件下几乎已无

继续重大改进的空间。同时,庞大的人口压力使得劳动力极其廉价,任何节约劳动力的技术发明

都缺乏市场需求和经济动力。社会资源被用于维持庞大人口的生存,而不是投资于风险高、回报
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不确定的技术革命。欧洲则因人口相对较少、劳动力昂贵,产生了对节约劳动力技术的强烈需求,
推动了从机械制造到能源利用的一系列革命。[49] 而人口的差异又可追根溯源至自然地理环境。

人口与资源的冲突以及后文将要论述的由纬向大河治理等社会需求带来的集体主义价值观,
在目前家庭文化和大班教学等学校环境中又得到进一步巩固和发展。毋庸置疑,集体主义价值观

对于处理21世纪人类面临的政治经济危机具有举足轻重的地位,但对于进行科学精神所倡导的独

立思考、坚持真理教育而言,必然带来一定的挑战。因此,在如何从社会问题的不同领域划分和

不同时空尺度的性质分析上,正确处理好两者的关系,将是 “文明起源与发展”类课程落实守正

创新教育目标的基石。
因此,以农业文明情境为科学学习的起点,无论从文化传承还是现实生活情境上看,都是符

合中国学生社会生活经验的。近年来出现的学习科学理论如 “文化响应教学”也很支持这一点。
在结合社会文化背景的科学课程建设方面,日本的经验值得重视。例如,日本重视将本土 “自然

观”与西方 “科学观”结合,小学理科课程包含日本传统宇宙观和对自然的整体的博物学观

察。[50]2005年日本颁布了 《食育基本法》,将其作为一项全社会参与的国民运动和跨学科教育,
其中 “食育课”在三年级包含设计食谱为家人做一次早餐,六年级要用酒精灯进行实验以了解薯

片的含油量高达20%,还有跨学科的 “米饭计划”要求学生从种植稻米到烹饪全程参与,融合了

科学、数学、社会、语文等课程内容。[51]

  四、
 

“教育的地理学透视”课程案例分析

“文明起源与发展”类课程不仅对于不同年龄阶段的学生应该不同,也会因师资条件而存在差

异。“教育的地理学透视”是作者基于自己的地理学、海洋学和教育学背景在南京大学开设的本科

生通识课程 (共12讲,每讲2学时,开设五轮,每轮大幅度更新内容),课程内容遵循 “教育问

题—社会历史文化—自然地理”的三元结构,以比较研究的视角追根溯源东西方教育现象、教育

思想和面临的挑战背后的社会、历史、文化和科学原理。

  (一)
 

教学内容与教学方式

教学内容有四大模块。第一模块为教育现象的中西方比较,包括 “中国学习者悖论的反

思”[52] “中西方思维方式”“中西方知识观”三讲内容。第二模块为教育与社会,包括 “重农抑商

与生涯规划教育”“崇儒抑墨与科学教育”“科举考试与文官制度”“人口大国与集体主义”四讲内

容。第三模块为地理环境与文化,包括 “纬向大河与中华文明”“三洲五海与西方文明”“文明类

型与文化传播”“世界学术中心的地理变迁”四讲内容。第四模块是学生分小组课堂汇报,报告题

目由学生们参考每讲留下的小组讨论题自主确定。
本课程的核心内容和创新性在于阐述中国天人合一的哲学思想和集体主义价值观的必然性和

科学性。我们的自然环境不同于欧洲,因此所需技能也大不同于西方;我们的纬向 (东西向)大

河常常出现独一无二的上下游夏季洪峰叠加险情,因此最紧迫的问题是防洪排洪的管理科学问题,
因而上下游齐心协力、舍小家为大家的集体主义价值观必然胜出,而适合于商业文明和工业化过

程的近代科学不是最急需的技能。所以以经验为基础的农业文明技术得到长足发展,而超越技术

层面的科学思想难以形成。[53] 对于中华文明的自然地理成因,前人只是笼统地提到 “洪水治理”

941



科学教育研究  􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

“地形封闭”等因素,但没有详细论述其科学原理、机制。第一,青藏高原的隆起产生了独特的中

国半封闭的地形和纬向大河。第二,纬向大河不同于经向大河,后者上下游洪峰不会叠加出现,
那么上下游齐心协力、众志成城抗洪的必要性会大大减小,集体主义文化就较难形成。第三,独

特的东亚季风使得我国不同纬度的气候差异减小,在一定程度上助推了古人的南北流动,南北统

一的局面更容易形成。这一点与欧洲非常不同,后者更有利于形成诸多独立的民族国家。第四,
中国大陆架宽浅且潮差大,这与地中海沿岸相反,因而缺乏天然良港,不利于海洋文明的发展,
也不利于旧石器考古学的发展。

课程教学方式追求开放性、辩证式、研究性特点。

1.
 

开放性

课程要求学生超越所谓正确与错误的二元论认知方式,注重客观数据资料和理性分析。例如,
面对一位学生的过激言论,教师分析了一位 “大右派”经济学家文章的过激言辞,使学生们认识

到,毫无顾忌的措辞不仅显得幼稚、片面、极端,而且容易使论敌怀疑作者用心不良。通过这样

的案例分析,学生们切实感受到真理的传播需要有效的方式方法和良好的沟通能力,只有发扬传

统文化中严于律己、宽以待人的人格力量才能使事情向好的方向转变,这在21世纪多元化世界尤

其重要。同时,教师在第一课就坦陈自己的知识面难以驾驭这样的跨学科、创新性课程,因此邀

请同学们共建课程、教学相长。

2.
 

辩证式

(1)
 

把握时代脉搏与反思文化传统。例如, “重农抑商与生涯规划”一讲分析了目前 “选调

生”成为大学生就业重要去向的社会文化原因,同时展示了英美国家生涯规划从娃娃抓起的教育

案例。经过学习和讨论后,学生们能够从国家目前的教育资源缺乏、社会分工尚未完成、人才评

价标准单一,以及传统知识论等角度认识和分析落后于时代要求的教育现象。对于高考制度,学

生们认识到,一个没有经历过高考洗礼的学生,很难深切感受到中国基础教育问题的本质,进而

难以理解改革的难点和痛点所在。改变现状是这一代学生的使命,为此他们需要从小学会艰苦奋

斗和自我克制,学会那些学科知识以外的传统文化中蕴含的智慧,理解不忘初心与权宜之计的复

杂关系,理解卧薪尝胆与志存高远的复杂关系。
(2)

 

针砭沉疴时弊与激发使命担当。例如,“人口大国与集体主义”一讲借助于 “谣言传播模

型”,让学生们认识到 “自由”是需要高素质的民众和大量资源做支撑的;目前中国这样教育水平

的人口大国需要以 “正能量”宣传为主导,以免给有意无意造谣、传谣者可乘之机;提高普通民

众的科学素养,使谣言止于智者还需要年轻学子们的努力。理解人口大国必然产生集体主义,而

集体主义信仰为中国特色的治理模式的诞生提供了文化支持。对于学生关注的 “内卷”背后的历

史原因,一方面强调中国封闭型地形和几千年农业文明导致的人口与资源矛盾;另一方面,介绍

黄宗智对于中国人口与小农经济关系的理论及其相关 “去内卷”的新思路。使学生认识到 “去内

卷”靠的不是 “美国式的民主自由”,而是创新[54];现代化和经济发展既不需要也不会造成全盘

西化[55];等等。这些案例强化了学生的使命担当。
(3)

 

激发学生兴趣与保持学术深度。例如,“崇儒抑墨与科学教育”一讲向学生抛出中国认识

论发展史上悬而未决的课题:儒家早期著作中没有提到过 “格物致知”一词,而经汉代整理出的

《大学》里突然出现 “格物致知”一词,并构成众所周知的 “三纲八目”中的前两目,然而,后来

的汉儒在对 《大学》做进一步诠释时,却偏偏遗漏了 “格物、致知”这两个最基础的条目,之后
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格物致知又陷入无人问津的境遇,直到宋代才被重新发现,但依然命途多舛。课程将这一现象与

当代学者对一些重要西方名著的翻译中有关认识论和方法论的漏译、错译案例进行联系,使学生

们认识到中国科学教育改革的任重道远。此外,朱熹浙东抗灾、王阳明贵州高原上做官,这不同

的实践经验是否是造成二人思想差异的主要因素? 秦国一统天下是否与其国际视野和科技发达密

切相关? 其奖励耕战、重农抑商与其提倡法制和秦墨学传统的固有矛盾是否决定了其二世而亡?
诸如此类的问题激发了学生的学术创新和科学身份认同。

3.
 

研究性

本课程聚焦的不是知识传授,而是在与不同学科背景的学生思维碰撞中提出许多值得进一步

研究的学术问题,激发学生的学术志向。例如 “纬向大河与中华文明”和 “三洲五海与西方文明”
两讲,首先就中西方截然不同的地理环境对两种文化的影响机制分别进行详细论述和比较,然后

向学生抛出值得深思的论点和问题:几千年来,凡是对西方社会来说没有很大需求的科技问题,
几乎都没有得到解决,诸如纬向大河治理、沙漠治理、冲积层巨厚的大平原考古等。例如,今天

的防洪水利工程与新石器时代良渚水利工程在思路上没有本质不同,仍旧脱离不了 “水库—大

坝—护城河”的模式;中国最早发明了造纸和印刷术,但甲骨文的出现却晚于古代两河流域象形

文字长达一千多年,同样是农业文明,为什么我们祖先选择镌刻难度更大的甲骨而不是像苏美尔

文明那样选择泥板? 中国的纬向大河环境预示着我国古代首要的科技创新应该是治理大河的水力

学,而不是航海和机械化大生产需要的牛顿力学,但为何至今许多水力学难题尚未得到解决? 还

有,地理环境对古代文明起源的影响不可否认,但在信息化、AI时代其影响将会有怎样的变化?

  (二)
 

教学效果

2022年课程助教对学生进行了简单问卷调查。课程选修人数为78人,其中77人参与了调查。
调查结果显示在多数指标上课程达到了比较理想的效果 (表2、表3)。另外值得一提的是,

2020年采取线上教学,一位学生在课程结束后给我们写了一封信:“我原本准备毕业后回到家乡

找个舒适的工作,但现在决定继续深造……我不敢保证自己未来会有什么成就,但这学期所收获

的给予我面对未知的勇气……只愿我在往后每当想到放弃的时候,心中仍有2020年那束被点燃

的光。”

表2 与其他通识课程比较,学生对本课程的总体评价

项目 做得更好 差不多 不及其他课程

在培养学生质疑精神方面 72.15% 27.85% 0%

在培养学生创新精神方面 51.90% 46.84% 1.27%

在培养学生全球意识方面 64.56% 31.65% 3.80%

在培养学生客观、求真精神方面 64.56% 34.18% 1.27%

在培养学生跨学科学习意识方面 60.76% 37.97% 1.27%

在处理国际主义与爱国主义关系上 55.70% 41.77% 2.53%

在培养学生社会责任心方面 62.03% 36.71% 1.27%
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表3 “教育的地理学透视”教学内容对学生的影响

项目 同意 比较同意 不确定 不太同意 不同意

1.
 

我更加理解地理环境对社会文化的深远影响 68.35% 31.65% 0% 0% 0%

2.
 

我能够更好地理解 “人口规模巨大”是重要的国情 53.16% 40.51% 5.06% 1.27% 0%

3.
 

老师的一些讲解与我从前的知识大相径庭曾经使我感到
惊奇 35.44% 37.97% 16.46% 8.86% 1.27%

4.
 

老师的一些观点与我从前的价值观不一致使我深思 32.91% 32.91% 18.99% 11.39% 3.8%

5.
 

我课后还会思考课堂上老师独特的分析问题视角或观点 40.51% 34.18% 18.99% 5.06% 1.27%

6.
 

我感到对过去一些坚信不疑的知识有必要重新认识 49.37% 41.77% 6.33% 2.53% 0%

7.
 

我以后再遇到价值观冲突问题时可以从容应对 45.57% 39.24% 11.39% 3.8% 0%

8.
 

我对发展跨文化理解能力的重要性认识得更深了 53.16% 40.51% 5.06% 1.27% 0%

9.
 

我对什么叫真正的爱国理解得更深了 43.04% 39.24% 16.46% 1.27% 0%

10.
 

对于怎样让中国文化走出去我有了更深入的思考 51.9% 36.71% 11.39% 0% 0%

11.
 

我意识到我过去对 “中华优秀传统文化”的理解有表
面性和片面性 46.84% 36.71% 15.19% 0% 1.27%

12.
 

我意识到我以前对西方文化及其形成机制的理解很
不够 49.37% 34.18% 12.66% 2.53% 1.27%

  关于课程内容上的主要不足之处:79%的同学希望或比较希望增加更多西方历史和地理的内

容;83%的同学希望或比较希望加强对中国历史重新解读的内容。关于教学方式上的主要不足之

处:近60%的同学选择非常同意或比较同意不同领域的内容应该由不同专业的教师承担和讲解,

18%选择说不清楚;22%选择不同意或不太同意。对于 “尽管老师在教学中会出现失误,但其坦

诚致歉的态度对我有正面影响”一题:51.9%选择同意;30.38%选择比较同意;10.13%选择不

确定;7.59%选择不太同意或不同意。然而,问卷内容当时没有使用标准的 “科学身份认同”量

表是一个遗憾。

  五、
 

结论

西方国家科学教育目标开始向社会文化维度拓展;SSI教育聚焦于科技伦理和可持续发展类议

题,但后发国家应该根据本国的历史与现实需求,聚焦于反思自己的文化传统与科学思想的关系。
所以,李约瑟难题应该是我国SSI教育的 “第一性议题”。

我们应该清醒地认识到,对后发国家而言,发达国家将科学教育目标向社会文化视角拓展的

做法是一把 “双刃剑”。一方面,社会文化视角的本质是打破西方中心主义,为我们提倡科学教育

本土化、引入更多本土科学史内容、培养家国情怀提供了理论支持;另一方面,我们尚未扎实地

完成科学素养层次Ⅰ和Ⅱ阶段的目标,如果盲目地跨越式进入层次Ⅲ将会坠入欲速不达的 “后发

陷阱”。
鉴于我国学生科学身份认同不足的现状,根据情境教学、科学史教学等科学教育理论,以及

发达国家社会文化课程开发经验,我国应该以显性和隐性的方式开发贯通大中小学的 “文明起源

与发展”类系列课程。该类课程不仅能够反映人与自然相互联系、环境与文化的因果关系,而且

可以从本体论上说明中国天人合一的哲学思想和集体主义价值观出现的必然性和科学原理,由此
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重构中国学生科学身份认同。本科生通识课程 “教育的地理学透视”的初步实践结果告诉我们,
此类课程不仅需要统一组织跨学科专家团队编写权威的教材,而且需要建设跨学科的教学团队,
从而保证高质量的课程教学,这样才能为下一代提高科学身份认同、应对复杂多变的21世纪挑战

提供有力支持。
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Abstract:
 

For
 

developing
 

countries,the
 

trend
 

of
 

developed
 

countries
 

expanding
 

the
 

goals
 

of
 

science
 

education
 

from
 

a
 

socio-cultural
 

perspective
 

and
 

emphasizing
 

the
 

education
 

of“socio-
scientific

 

issues”
 

is
 

a
 

double-edged
 

sword.Given
 

the
 

practical
 

challenge
 

of
 

the
 

urgent
 

need
 

to
 

improve
 

Chinese
 

students
 

scientific
 

identity
 

and
 

critical
 

thinking,this
 

paper
 

proposes
 

that
 

the
 

Needham
 

Question
 

should
 

be
 

regarded
 

as
 

the“First
 

Agenda”for
 

social
 

science
 

topics
 

in
 

China,and
 

develop
 

the
 

curricula“the
 

origin
 

and
 

development
 

of
 

civilization”.Based
 

on
 

theories
 

such
 

as
 

situational
 

teaching
 

and
 

the
 

teaching
 

of
 

history
 

of
 

science,as
 

well
 

as
 

the
 

experience
 

of
 

developing
 

socio-cultural
 

curricula
 

in
 

developed
 

countries,this
 

paper
 

proposes
 

a
 

basic
 

framework
 

for
 

the
 

curricula “the
 

origin
 

and
 

development
 

of
 

civilization.”The
 

curricula
 

aims
 

to
 

help
 

students
 

understand
 

the
 

ontological
 

uniqueness
 

of
 

Chinese
 

culture
 

and
 

the
 

history
 

of
 

Chinese
 

technology,as
 

well
 

as
 

the
 

inevitability
 

of
 

the
 

philosophy
 

of
 

harmony
 

between
 

heaven
 

and
 

humanity
 

and
 

collectivist
 

values,and
 

their
 

scientific
 

principles,thereby
 

reconstructing
 

Chinese
 

students􀆳
 

scientific
 

identity.Finally,the
 

author
 

uses
 

the
 

undergraduate
 

general
 

education
 

course“Geographical
 

Perspectives
 

on
 

Education”as
 

a
 

case
 

study
 

to
 

provide
 

experiences
 

and
 

lessons
 

for
 

the
 

development
 

of
 

such
 

courses.
Key

 

words:
 

Socio-scientific
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Scientific
 

Literacy;
 

Scientific
 

Identity;
 

Joseph
 

Needham􀆳s
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Curriculum
 

Development
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